Czujniki
wilgotnosci gleby

Pessl Instruments oferuje szeroka game czujnikow réznych
producentébw  do pomiaréw wilgotnosci gleby i innych
parametréw, w tym sondy profilowe oraz czujniki widetkowe.
Podajg one pomiary objetosci wody (VWC) oraz odczyty
tensjometryczne, ktére stosowane sg w pomiarach potencjatu
(sity ssacej) gleby.

Mozliwos¢ wyboru i tgczenia réznych technologii i czujnikéw
pozwala na opracowanie najlepszego rozwigzania dla potrzeb
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monitorowania wilgotnosci gleby, w oparciu o charakterystyke
gleb, roslin i systeméw nawadniajacych, uksztattowanie
terenu i metody prowadzenia uprawy. Istniejg tez rozwigzania
przeznaczone dla roslin doniczkowych i upraw bezglebowych.

Niektére czujniki wykonujg réwniez pomiar takich parametréow
jak: temperatura gleby, objetosciowa przewodnos$¢ elektryczna
(EC) gleby, oraz zawartos¢ jonéw (VIC), ktére sa szczegblnie
przydatne w planowaniu i prowadzeniu nawozenia.
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Technologia oprzyrzadowania

» FieldClimate zapewnia interfejsy API, za posred-

< nictwem ktérych dane z pomiaréw wykonanych
))) F ] P | d E | ] m a']?e przez nasze urzadzenia moga by¢ przenoszone na

» inne platformy i do innych srodowisk roboczych.
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iIMETOS® 3.3 Dostep do danych w

iIMETOS® ECO D3 czasie rzeczywistym i

iIMETOS® LoRa/NB loT wsparcie procesu decyzji
iIMETOS® to solidny rejestrator danych o wielostronnym zastosowaniu, posiadajgcy wiele mozliwych konfiguracji komunikacyjnych. Jest
prosty w montazu, moze by¢ potaczony z réznymi czujnikami pomiaru wilgotnosci gleby, proceséw nawadniania i innych parametréw
meteorologicznych. Urzadzenia iMETOS® komunikujg sie w czasie rzeczywistym, bezprzewodowo w réznych, stosowanych na $Swiecie
standardach transmisji, z platformg internetowg FieldClimate. Po dodaniu bramek sieci LoRa mozna potaczy¢ wezty urzadzen (w setkach
sztuk) znajdujgcych sie w odlegtosci do kilkunastu kilometréw, tworzac wyjgtkowo tani sposéb zbierania danych.

iMETOS® 3.3 DO MONITOROWANIA POGODY

tacznosé: GSM, LTE, WiFi, LoRa, NB loT

Mozliwos¢ przytaczenia nawet 400 dodatkowych czujnikéw
IMETOS® 3.3 to wyjgtkowo trwata stacja meteo, przeznaczona
do pracy we wszystkich warunkach klimatycznych. Zasilanie
zapewnia akumulator tadowany przez panel solarny, ponadto
urzadzenie wyposazone jest w wewnetrzng pamieé trwata.
Zaleznie od konfiguracji, moze przechowywa¢ dane zgromadzone

nawet w okresie jednego roku.

iMETOS® ECO D3 DO MONITOROWANIA WILGOTNOSCI GLEBY ORAZ OPADOW

tacznosé: GSM, LTE, WiFi, LoRa, NB loT

Mozliwos¢ przytaczenia nawet 400 dodatkowych czujnikéw
iIMETOS® ECO D3 to mikro rejestrator danych, zasilany przez
panel solarny i akumulator. Przeznaczony jest do pracy we
wszystkich warunkach klimatycznych i moze by¢ wyposazony w
rézne kombinacje czujnikéw np. wilgotnosci gleby, temperatury,

zasolenia gleby, poziomu wody, temperatury powietrza i opadéw.

FieldClimate.com 1 aplikacje mobilne

APLIKACJE MOBILNE

Petna gama bezprzewodowych, & isien
zasilanych energia stoneczng systemoéw R E]
monitorowania marki iMETOS® taczy

sie na platformie FieldClimate. E
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Calosciowe zarzadzanie procesami nawadniania
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Monitoring gleby - roslin -
warunkéw atmosferycznych

Interpretacja
danych

Pessl Instruments oferuje szeroka game rozwigzan sprzetowych i
programow umozliwiajacych skuteczne i efektywne kontrolowanie
gleby i
Urzadzenia monitorujg glebe (jej wilgotnos,

wilgotnosci zarzadzanie procesami nawadniania.
temperature,
zasolenie, zawartos¢ sktadnikéw odzywczych), rosliny (warianty
dendrometryczne...), warunki atmosferyczne (wszystkie zmienne
meteorologiczne pozwalajgce na ocene ewapotranspiracji), a
takze system nawadniania (przeptywy, poziom wody, cisnienie, pH

oraz przewodnictwo elektryczne nawozow...).

Wartosci mierzone mozna potgczy¢ z prognozami pogody dla
danej lokalizacji i s3 one dostepne niemal w czasie rzeczywistym
na platformie FieldClimate. Prognoza pogody, aktualizowana
co godzine dla okna czasowego od 3 do 7 dni, obejmuje
szereg zmiennych, takich jak wielko$¢ i prawdopodobieristwo
opaddéw, temperatura, predkos¢/kierunek wiatru, zwilzenie lisci,
wilgotnos$¢ wzgledna oraz ewapotranspiracja.

Dzieki temu uzytkownik moze zastosowac najbardziej korzystng
strategie nawadniania pdl. Na przyktad wiedza na temat
wilgotnosci gleby w strefie wzrostu korzenia pozwala okresli¢
wzorzec okresu wegetacyjnego dla danejrosliny i gleby, natomiast
pomiary polowe uzyskiwane niemal w czasie rzeczywistym w
pofaczeniu z prognozowang ewapotranspiracjg wskazujg poziom

zuzycia wody w przysztosci.
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DZIALANIE Automatyzacja

Kiedy nawadnia¢ i jak duzo

ZASTOSOWANIA

Nawadnianie i nawozenie licznych roslin uprawnych
Kontrolowanie plonowania w uprawach nawadnianych i
prowadzonych na terenach suchych

Nawadnianie upraw bezglebowych

Pielegnacja boisk sportowych i placéw golfowych

Zarzadzanie obszarami zieleni miejskiej

Powiadomienie o przymrozkach, automatyczne systemy
ochrony przed przymrozkami

Analiza wilgotnosci gleby dla potrzeb monitorowania powodzi

W lesnictwie - ochrona przeciwpozarowa oraz ocena zdrowia drzew

ZALETY

* Oszczednos¢ zuzycia wody - optymalizacja terminow

nawadniania i stosowanej dawki wody

Wzrost plonéw - ochrona i optymalizacja potencjatu
genetycznego

Wyzsza jakos¢ - optymalizacja jakosci w oparciu o zdrowie upraw
Oszczednos$¢ nawoz6w - ograniczenie odptywu lub wymywania
sktadnikéw odzywczych, optymalizacja wykorzystania nawozéw
Zdrowotnos¢ roslin - kontrola nawadniania pod katem szkod
fitopatologicznych, stymulacja wzrostu korzeni, ochrona przed
przymrozkami

Bezpieczenstwo - ostrzezenia w czasie rzeczywistym
dotyczace szeregu parametréw, takich jak potrzeba
uzupetnienia, wysokie poziomy wilgotnosci gleby, dziatanie
lub awarie pomp oraz dokumentacja wszystkich wydarzen
Oszczednos€ czasu - racjonalizacja dziatah produkcyjnych
Redukcja niekorzystnych skutkéw dla Srodowiska - mniejsze
zuzycie wody, obnizenie zanieczyszczern wod gruntowych

Interpretacja danych przy pomocy FieldClimate

Wszystkie pomiary wykonane przez urzadzenia
iIMETOS® i czujniki sg przechowywane oraz dostepne
niemal
FieldClimate.com, orazza posrednictwem darmowych
aplikacji iOS i Android. Mozna wybra¢ dowolny
okres czasu, w tym wszystkie dane historyczne, aby
wyswietli¢ je w formie wykresu i tabeli.

w czasie rzeczywistym na platformie

JAKIE INFORMACJE MOZNA UZYSKAC Z DANYCH DOTYCZACYCH WILGOTNOSCI GLEBY?

W jaki spos6b woda przemieszcza sie pionowo w glebie?

Ktéra czes¢ systemu korzeni jest wilgotna i kiedy?

Czy wystepuje przesigkanie wody do warstw gtebszych?

Metoda oceny wilgotnosci gleby
Potencjat

Jak rozwija sie system korzeni?

Jaki jest optymalny harmonogram nawadniania (kiedy i ile)?
Jak woda jest dostepna dla rosliny?

lle sity korzenie muszg uzy¢, aby pobrac wode z gleby?

ZARZADZANIE PROCESAMI NAWADNIANIA
POPRZEZ FieldClimate:

+ Obliczanie zdefiniowanego przez uzytkownika wykresu dla
Sredniej wilgotnosci gleby w strefie korzenia (gérna petna
wielkos¢ okreslana jako punkt napetnienia, lub pojemnos¢
polowa, oraz dolna wielkos¢ czyli punkt uzupetnienia).

+ RoOzne warstwy czujnikdw moga by¢ ujete na wykresach kilku typdw,
np. standardowych, skumulowanych lub dla wartosci srednich.

+ Linie wskazujace punkty napetnienia i uzupetnienia oznaczone
sg kolorami, zatem uzytkownik widzi zakres wilgotnosci gleby
umozliwiajgcy optymalizacje nawadniania - kolor czerwony
(deficyt),
wilgotnosc¢ gleby).

zielony (prawidtowy) i niebieski (nadmierna

INNE PARAMETRY | NARZEDZIA DLA POTRZEB
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WYKRES WARTOSCI SREDNICH - POLACZENIE CZUJNIKOW STREFY KORZENIA

- OPADY | ET,

KOMPLEKSOWE) OCENY POZIOMU WILGOTNOSCI:

Pomiary i prognozy warunkéw pogodowych, w tym wielkos$¢ i
terminy opadoéw.

MODUL BILANSU WODNEGO
FieldClimate udostepniamodutdo obliczania bilansuwodnego, dzieki

czemu mozna zoptymalizowac procesy kontroli poziomu wilgotnosci

i produktywnos¢ upraw wprowadzajgc harmonogramy nawadniania

pozwalajgce utrzymac réwnowage wodng. Wartos¢ referencyjna

ewapotranspiracji ET, jest obliczana wg wzoru Penmana-Monteitha

(metoda FAO - 56) przy uwzglednieniu pomiaréw temperatury,

wilgotnosdi,

promieniowania stonecznego i predkosci wiatru.
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+ Deficyt ciSnienia pary wodnej (wskaznik VPD)
+ Sumy temperatur efektywnych (stopniodni) (fazy fenologiczne).
* Aktualna i prognozowana ewapotranspiracja ET,.

Model bilansu wodnego umozliwia obliczenie ewapotranspiradji
rosliny uprawnej ET_, poprzez zastosowanie dla ET, przyjetych przez
FAO wskaznikow roslinnych K, albo innych spersonalizowanych
wskaznikéw dla réznych faz fenologicznych. Bilans wodny oblicza
sie z uwzglednieniem ET_, wielkosci i efektywnosci opaddw, rodzaju
i wydajnosci systemu nawadniania a takze stosowania nawodnien.
Mozna korzysta¢ z modutu jesli posiadamy stacje z czujnikami do
obliczania ET oraz deszczomierz.

OSTRZEZENIA SMS

Mozna zdefiniowa¢ powiadomienia przy wartosciach krytycznych dla szeregu
czujnikéw, np. mierzacych poziomy uzupetniania, pojemnos¢ polowg i wilgotnos¢
gleby. Powiadomienia SMS mogg by¢ wysytane do kilku uzytkownikéw, w odstepach

pieciominutowych, dzieki czemu na biezgco mozna sledzi¢ warunki na kazdym polu.

Przykladowe dzialania
1 zastosowania

UPRAWA: Pomidor gruntowy

SYSTEM NAWADNIANIA: kropelkowe
POMIARY WILGOTNOSCI GLEBY: potencjat
WYSWIETLANY OKRES: 20 dni

Nawadnianie roslin wykonywane co 4-5 dni. Monitorowanie
wilgotnosci gleby przy uzyciu czujnikéw Watermark pozwala na
podejmowanie dziatari w odpowiedzi na zapotrzebowanie na
wode (w tym przypadku potencjat pomiedzy 35 a 45 cbar), dzieki
czemu mozna unikng¢ warunkéw niekorzystnych dla roslin,

jednoczesnie ograniczajac zuzycie wody.

NAWADNIANIE NAWADNIANIE
TRADYCYJNE INTELIGENTNE

UPRAWA: Boréwka amerykanska

SYSTEM NAWADNIANIA: kropelkowe

POMIARY WILGOTNOSCI GLEBY: VWC WYSWIETLANY
OKRES: 9 dni

W przypadku pokazanym nawykresie poczgtkowo nawadnianie
wykonywano dwa razy dziennie. Prowadzony przy uzyciu sondy
monitoring objetosci wody wykazat, ze prawidtowy poziom
wilgotnosci gleby dla uprawianej rosliny mozna utrzymac
wykonujac nawadnianie tylko raz dziennie.

Efekt: Natychmiastowa oszczednos¢ wody na poziomie 50%.

Poradnictwo agrotechniczne

Aby zapewni¢ wsparcie w interpretacji danych iMETOS® loT
oraz umozliwi¢ Klientom optymalizacje produkgji roslinnej przy
jednoczesnej redukcji zuzycia wody i nawozéw mozemy polecié¢
lokalnych specjalistéw w dziedzinie nawadniania, ktérzy moga

Automatyzacja

Po wdrozeniu odpowiedniej strategii nawadniania w oparciu
0 prawidtowo interpretowane dane uzyskane z systemu
monitorowania gleby, roslin i warunkéw atmosferycznych,
mozna wykonac kolejny krok wprowadzajgc automatyzacje. Pessl
Instruments oferuje otwarty interfejs programowania aplikacji
(API), ktéry wspotpracuje z najwazniejszymi graczami w branzy
automatyzacji na sSwiecie. Przy wsparciu specjalisty instalujgcego
uktad nawadniania, z tatwosciag mozna zintegrowac urzadzenie

AT

udzieli¢ rad podczas wizyty na miejscu. Partnerzy, tacy jak Aquagri,
prowadzg dziatalno$¢ na miejscu korzystajgc z naszego API i
udostepniajg dodatkowe ustugi, m.in. oprogramowanie, wizyty na
miejscu, szkolenia w gospodarstwach i know-how dotyczgce upraw.

IMETOS® z systemem kontrolujgcym proces nawadniania i
nawozenia. Dziekizastosowaniu interfejsuw potgczeniu ziMETOS®
loT, Wasz system kontroli nawadniania stanie sie naprawde

inteligentny. Bedzie czu¢ faktyczne potrzeby uprawianych roslin i
do nich automatycznie dostosuje harmonogramy nawadniania. W
ten sposéb otrzymacie wszelkie narzedzia, aby zmaksymalizowac

plonyiich jakos¢izminimalizowac czas konieczny do prowadzenia

upraw na wielu polach.



